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《运筹学》课程简介 

（Operations Research） 

 

中文名称 运筹学 

英文名称 Operations Research 

是否为双语 否 

适用专业 数据科学与大数据技术 

开课单位 数据科学系 

课程类型 工程基础课 课程性质 必修 

学分数 2.5 学分 学时数 40 学时，其中：实验（实训）0 学时；课外 0 学时 

内容简介 

本课程为数据科学与大数据技术本科专业的工程学科平台必修课，一般在

大学二年级第 4 学期开设。《运筹学》是以定量分析为主来研究优化问题，将数

学思想和工程思想相结合，应用系统的、科学的、数学分析的方法，通过建模、

检验和求解数学模型获得最优决策方案。 

本课程教学目的在于介绍运筹学一些分支的基本理论、基本方法和它们在

实际中的应用，使学生掌握运筹学各主要分支的模型、基本概念与理论、主要

算法和应用，并能在计算机上应用各种优化软件包熟练地操作解决一些实际应

用案例，培养学生应用数学的意识和环境、兴趣与能力，使之具备用优化思想

运用所学的数学基本知识自觉解决实际问题的能力，培养学生建立数学模型并

选择应用方法利用计算机去处理分析数据和处理实际问题的能力。从而达到培

养学生创造性的思维能力，以适应现代科技迅猛发展对未来科技人才的要求。 

 

教材 
运筹学教材编写组, 运筹学(本科版,第四版), 北京：清华大学出版社, 2013

年 1 月. 
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《离散数学》课程简介 

（Discrete Mathematics） 

 

中文名称 离散数学 

英文名称 Discrete Mathematics 

是否为双语 否 

适用专业 数据科学与大数据技术 

开课单位 数据科学系 

课程类型 工程基础课 课程性质 必修课 

学分数 3 学分 学时数 48 学时，其中：实验（实训）0 学时；课外 0 学时 

内容简介 

 

离散数学课程是数据科学与大数据技术专业的一门必修的学科基础课程，

一般在第二学期开设。同时离散数学也是数据科学与大数据技术专业各专业课

程，如程序设计语言、数据结构、数据库原理及其应用等必不可少的先行课程。

通过本课程的学习,使学生理解和掌握：数理逻辑、集合论、图论和代数结构等

方面所阐述的基本概念、基本理论以及离散对象之间的数量结构和相互关系，

为后继专业课程的学习以及将来参与创新性的研究和开发工作打下坚实的理论

基础，同时可训练和提高学生的抽象思维和逻辑推理能力。 

  

教材 耿素云，屈婉玲，张立昂.离散数学（第五版）.北京：清华大学出版社，2013.8 
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《工程伦理学》课程简介 

（Engineering Ethics） 

 

中文名称 工程伦理学 

英文名称 Engineering Ethics 

是否为双语 否 

适用专业 数据科学与大数据技术 

开课单位 数据科学系 

课程类型 工程基础课 课程性质 选修 

学分数 2 学分 学时数 32 学时，其中：实验（实训）0 学时；课外 0 学时 

内容简介 

 

工程伦理学课程是数据科学与大数据技术专业的一门任选专业课，一般

在第六学期开设。其目的在于增强学生在工程和学术活动中的道德敏感度，

让学生了解职业道德规范，提高学生的道德判断能力和道德意志力。课程主

要以工程伦理学的基本问题、核心价值、基本规范三个方面进行讲授，采用

案例分析和自主学习相结合的方法，培养学生在大数据应用中的工程伦理要

求与能力。 

  

教材 
李正风,丛杭青,王前等编著.工程伦理（第 2 版）.北京: 清华大学出版社（第

二版）， 2019。  
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《数据科学与大数据技术导论》课程简介 

（Introduction to data science and big data technology） 

 

中文名称 数据科学与大数据技术导论 

英文名称 Introduction to data science and big data technology 

是否为双语 否 

适用专业 数据科学与大数据技术 

开课单位 数据科学系 

课程类型 专业基础课 课程性质 必修课 

学分数 1 学分 学时数 16 学时，其中：实验（实训）学时 0；课外学时 0 

内容简介 

 

  本课程是数据科学与大数据专业的一门专业基础课程，同时也是一门理论

性和实践性都很强的课程。该课程系统、全面地介绍了关于大数据技术与应用

的基本知识和技能，详细介绍了大数据与大数据时代、大数据的可视化、大数

据的商业规则、大数据时代的思维变革、大数据促进医疗与健康、大数据激发

创造力、大数据预测分析、大数据促进学习、大数据在云端、支撑大数据的技

术、数据科学与数据科学家和大数据的未来等内容。通过该课程的学习，不但

能够全面认识大数据的基本概念、发展状况以及相关技术，而且可以为后继专

业课程的学习，以及将来参与创新性的研究和开发打下坚实的理论基础。该课

程将引导学生既重视理论知识又重视实际应用，努力把他们培养成复合型实用

人才，迎合国际发展潮流，对接地方产业实际和发展需求。 

 

 

教材 梅宏，大数据导论. 北京：高等教育出版社，2018 年 11 月 1 日出版。 
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《高级语言程序设计》课程简介 

（Advanced Language Programming） 

 

中文名称 高级语言程序设计 

英文名称 Advanced Language Programming 

是否为双语 否 

适用专业 数学科学与大数据技术 

开课单位 数据科学系 

课程类型 专业基础课 课程性质 必修课 

学分数 4 学分 学时数 64 学时，其中：实验（实训）24 学时；课外 0 学时 

内容简介 

 

高级语言程序设计是一门理论性和实践性很强的课程，既是基础课，又是

核心课。它涵盖 C/C++语言的结构化程序设计的三种基本结构、数组、函数、

指针、结构体、文件操作、面向对象程序设计的类和对象等内容，并对部分内

容融入思政元素。高级语言程序设计的学习不再局限于单纯地了解和掌握

C/C++语言的基本语法规范，而是要通过 C/C++语言的学习，掌握结构化程序

设计和面向对象程序设计的基本理论，培养学生严谨的程序设计思想、灵活的

思维方式及较强的程序设计能力，并以此为基础，让学生逐渐掌握复杂软件的

设计和开发流程，最终能用 C/C++语言独立编制出解决与本学科相关的科学计

算问题的程序，为后续课程（例如数据结构、操作系统原理、算法分析与设计

等）的学习打下扎实的理论和实践基础。 

 

 

教材 谭浩强．C 程序设计（第五版）．北京：清华大学出版社，2017 年 8 月． 
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《数据结构》课程简介 

（Data Structure） 

 

中文名称 数据结构 

英文名称 Data Structure 

是否为双语 否 

适用专业 数据科学与大数据技术 

开课单位 数学与大数据学院数据科学系 

课程类型 专业基础课 课程性质 必修 

学分数 4 学分 学时数 64 学时，其中：实验（实训） 18 学时；课外 0 学时 

内容简介 

 

《数据结构》是数据科学与大数据技术专业学科基础课程，主要讲述数据

结构、算法以及抽象数据类型的概念，介绍线性表、栈和队列、字符串和多维

数组、树与二叉树、图等常用数据结构，讨论查找和排序技术。通过本课程的

学习，使学生能够掌握数据结构的基本概念和原理方法，掌握数据结构的程序

实现和实际运用，在提炼知识的同时，进行适当的扩展和提供，提高分析问题

和解决问题的能力。 

 

教材 
王红梅，王慧，王新颖．数据结构——从概念到 C++版实现(第 3 版).北京：

清华大学出版社，2019. 
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《数据库原理与应用》课程简介 

（Principle and Application of Database） 

 

中文名称 数据库原理与应用 

英文名称 Principle and Application of Database 

是否为双语 否 

适用专业 数据科学与大数据技术 

开课单位 数据科学系 

课程类型 专业基础课 课程性质 必修课 

学分数 3 学分 学时数 48 学时，其中：实验（实训）学时 16；课外学时 0 

内容简介 

 

  本课程为数据科学与大数据技术本科专业的学科基础必修课，一般在大学

二年级开设。本课程主要介绍了数据库技术的基本概念、一般原理、SQL Server

数据库管理平台的操作应用和数据库应用系统的设计开发过程。通过本课程的

学习，使学生全面系统的了解数据库的基本概念和有关理论，掌握数据管理与

关系型数据库的基本知识，要求学生在掌握数据库系统结构和规范化原理的基

础上，能够使用 SQL 语言进行数据定义、查询和维护等常规操作，学会在数据

库概念设计、逻辑设计和物理设计阶段采用基于软件生命周期的规范化设计方

法，并培养学生掌握数据库应用系统设计、开发的基本能力，为今后从事数据

库应用系统的开发与维护方面的工作打下基础。 

 

教材 何玉洁．数据库原理及应用(第 3 版)．北京：人民邮电出版社，2021. 
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《计算机网络》课程简介 

（Computer Network） 

中文名称 计算机网络 

英文名称 Computer Network 

是否为双语 否 

适用专业 数据科学与大数据技术 

开课单位 数学与大数据学院数据科学系 

课程类型 专业基础课 课程性质 必修课 

学分数 3 学分 学时数 48 学时，其中：实验（实训） 0  学时；课外 0 学时 

内容简介 

 

计算机网络课程比较全面系统地介绍了计算机网络的发展和原理体系结

构、物理层、数据链路层(包括局域网)、网络层与网络互联、运输层、网络应

用、网络安全等内容。通过本门课程学习，让学生对网络技术有一个系统的、

全面的了解，理解计算机网络的体系结构，掌握计算机网络各层的基本概念、

原理、标准和协议，以及计算机网络安全和因特网的演进等系统知识，尤其是

TCP/IP 协议簇和 IEEE 802 系列，从而为 Internet 开发与管理，局域网的组

建、规划和管理打下良好的基础。 

 

 

教材 谢钧. 计算机网络教程(第 6 版). 北京：人民邮电出版社.2021. 
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《大数据技术基础》课程简介 

（Fundamentals of Big Data Technology） 

 

中文名称 大数据技术基础 

英文名称 Fundamentals of Big Data Technology 

是否为双语 否 

适用专业 数据科学与大数据技术 

开课单位 数据科学系 

课程类型 专业基础课 课程性质 必修课 

学分数 2.5 学分 学时数 40 学时，其中：实验（实训）12 学时；课外 0 学时 

内容简介 

 

本课程是数据科学与大数据技术专业的一门专业基础必修课程。其目的和

任务是通过本课程的学习，能够掌握大数据技术的基本理论知识与方法，熟悉

大数据技术领域的Hadoop生态，了解Hadoop生态的大数据技术，具备使用相关

技术解决实际问题的能力，使学生为数据科学与大数据技术专业的后续课程的

学习作好充分的准备。 

通过本课程的学习，使学生了解大数据技术的概貌，掌握Hadoop生态及大

数据技术基础和关键的知识。主要包括大数据概述、大数据软件技术基础、大

数据存储技术、MapReduce分布式编程、数据采集与预处理、数据仓库与联机分

析技术、数据挖掘与分析技术、



12 

 

《操作系统原理》课程简介 

（The principles of Operating systems） 
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《算法分析与设计》课程简介 

（Algorithm Analysis &Design） 

 

中文名称 算法分析与设计 

英文名称 Algorithm Analysis &Design 

是否为双语 否 

适用专业 数学与大数据技术专业 

开课单位 数据科学系 

课程类型 专业基础课 课程性质 必修课 

学分数 3.5 学分 学时数 56 学时，其中：实验（实训）学时 16；课外学时 0 

内容简介 

 

  本课程是数学与大数据技术专业的一门专业必修课程，其内容是研究计算机领

域及其它有关领域中的一些常用算法，它是计算机科学通常要解决的主要问题之一，

因而也是各专业方向可以选修的一门重要的专业基础课。通过本课程的学习，使学生

掌握算法设计的常用方法，以便运用这些方法来设计解决一些常用的或较为复杂的实际

问题的算法，并力争做到快捷、有效，从而提高程序设计的质量。除此，还要使学生学

会分析算法、估计算法的时空复杂性，以便理解并科学评估有关处法，学生通过这部分

的学习初步了解计算复杂性理论的基本内容、现代算法的几个主要发展分支，为今后实

际应用或者搞理论研究打下一些必备的理论基础。 

 

教材 王晓东. 算法设计与分析（第 4 版）.北京：清华大学出版社，2018.10. 
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《Java 程序设计》课程简介 

（Java Programming） 

 

中文名称 Java 程序设计 

英文名称 Java Programming 

是否为双语 否 

适用专业 数据科学与大数据技术 

开课单位 数据科学系 

课程类型 专业课 课程性质 必修课 

学分数 3 学分 学时数 48 学时，其中：实验（实训）16 学时；课外 0 学时 

内容简介 

 

本课程是数据科学与大数据专业的一门专业课程，为本专业学生在今后从

事大数据分析与处理、编程、管理、技术协作等提供必要的知识。本课程的教

学任务是全面、系统地介绍 Java 语言的基础知识、运行机制、多种编程方法和

技术，使学生理解和掌握面向对象的程序设计方法，理解和掌握网络程序的特

点和设计方法。培养学生用“计算机思维”方式进行计算机编程，使学生能够

运用 Java 语言作为一种思维工具解决处理现实问题，启发学生的创新意识，激

发学生对社会主义核心价值观的认同感，科技报国的家国情怀和使命担当，培

养学生具有坚持、严谨、诚信、合作、精益求精等程序员工匠精神，具有爱岗

敬业、遵守行业法则的职业道德，提高学生在沟通表达、自我学习和团队协作

能力。 

 

 

教材 陈国君等，Java 程序设计基础（第 6 版）.北京：清华大学出版社.2019 年. 
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《Python 语言编程》课程简介 

（Python Language Programming） 

 

中文名称 Python 语言编程 

英文名称 Python Language Programming 

是否为双语 否 

适用专业 数据科学与大数据技术 

开课单位 数据科学系 

课程类型 专业课程 课程性质 必修课 

学分数 3 学分 学时数 48 学时，其中：实验（实训）学时 16；课外学时 0 

内容简介 

 

  本课程为数据科学与大数据技术本科专业的专业必修课，一般在大学一年

级开设。本课程主要介绍了 Python 语言的基础开发知识和应用环境、各种基本

操作命令和函数使用、Python 程序编写和几个常用工具箱等。通过本课程的学

习，使学生全面系统的了解使用 Python 进行程序设计的基础语法、基本技能和

编程模式，掌握不同领域的 Python 扩展模块，并在后续学习环节中能够运用

Python 工具解决大数据处理、图形图像处理、多线程编程、数据库编程、智能

计算、机器学习和可视化等领域中的实际问题。在课程的教学过程中，要求学

生进行大量的上机实训和课外练习，注重学生自学与实践能力的培养，为后续

专业课程的学习和理解奠定坚实基础，并提供强有力的实践辅助工具。 

 

教材 陈沛强．Python 程序设计教程. 北京：人民邮电出版社，2019. 

 

  



16 

 

《数据挖掘》课程简介 

（Data Mining） 

 

中文名称 数据挖掘 

英文名称 Data Mining 

是否为双语 是 

适用专业 数学科学与大数据技术 

开课单位 数据科学系 

课程类型 专业课程 课程性质 必修课 

学分数 2.5 学分 学时数 40 学时，其中：实验（实训）12 学时；课外 0 学时 

内容简介 

 

数据挖掘与分析主要介绍数据挖掘方法和算法，它涵盖数据挖掘中数据的

预处理、分类、预测、聚类、关联、支持向量机、多维数据可视化等内容，以

及用于这些数据挖掘问题的典型算法。通过本课程的学习，使学生对数据挖掘

的概念、理论、技术和方法有一个深入的认识和了解，并把握数据挖掘技术的

研究问题、现状及未来的研究方向。通过该课程的学习，能够提高学生分析数

据的思维能力与计算能力，以便为学习后续课程以及毕业后从事相关工作和业

务奠定必要的基础。 

教材 
韩家炜. 数据挖掘：概念与技术（Data Ming: Concepts and Techniques）第

3 版. 北京：机械工业出版社，2012 年 
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《大数据技术与应用（一）》课程简介 

(Big Data Technology and Application (1)) 

 

中文名称 大数据技术与应用（一） 

英文名称 Big Data Technology and Application (1) 

是否为双语 否 

适用专业 数据科学与大数据技术 

开课单位 数据科学系 

课程类型 专业课 课程性质 必修课 

学分数 3 学分 学时数 48 学时，其中：实验（实训）12 学时；课外 0 学时 

内容简介 

 

本课程是数据科学与大数据技术专业的一门专业必修课程。其目的和任务

是通过本课程的学习，能够掌握Hadoop大数据技术的基本理论知识与方法，熟

悉大数据技术领域的Hadoop生态，了解Hadoop大数据技术，具备使用相关技术

解决实际问题的能力，使学生为数据科学与大数据技术专业的后续课程的学习

作好充分的准备。 

通过本课程的学习，使学生了解与掌握Hadoop介绍、Hadoop集群的搭建及

配置、Hadoop基础操作、MapReduce编程入门、MapReduce进阶编程、项目案例

电影网站用户性别预测。 

 

 

 

教材 
余明辉，张良均 著. Hadoop大数据开发基础. 北京：人民邮电出版社.2018年

2月。 
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《机器学习》课程简介 

（Machine Learning） 

 

中文名称 机器学习 

英文名称 Machine Learning 

是否为双语 否 

适用专业 数据科学与大数据技术 

开课单位 数据科学系 

课程类型 专业课 课程性质 必修课 

学分数 2.5 学分 学时数 40 学时，其中：实验（实训）12 学时；课外 0 学时 

内容简介 

 

本课程将介绍机器学习的基础概念与原理，以及基于 scikit-learn 的应

用开发。涵盖各类机器学习算法，包括线性回归、对数几率回归、决策树、神

经网络、支持向量机、贝叶斯分类器、k-均值算法、k-近邻算法和主成分分析

等，以及模型评估和选择，并对部分内容融入思政元素。机器学习主要探讨如

何让计算机从海量资料中累积经验与知识来改善自身的性能，利用观察与经验

累积的知识，不断自动地调适其处理问题之方法与参数来改善工作成效。在过

去的半个世纪里，这些机器学习算法的高速发展已带动了各式各样的创新应

用，如 IBM Watson、AlphaGo、人工智能等。本课程旨在介绍主要的学习理论

和算法，熟悉机器学习的相关理论、分析技术与实际运用。让学生能运用所学

基本知识来分析这些巨量的资料，从中萃取出有价值的信息，甚至对一些未来

的状况做出预测。 

 

 

 

教材 周志华. 机器学习. 北京：清华大学出版社，2016 年 1 月. 
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《软件工程》课程简介 

（Software Engineering） 

 

中文名称 软件工程 

英文名称 Software Engineering 

是否为双语 否 

适用专业 数据科学与大数据技术 

开课单位 数据科学系 

课程类型 专业课 课程性质 必修课 

学分数 2.5 学分 学时数 40 学时，其中：实验（实训）10 学时；课外 0 学时 

内容简介 

 

本课程是数据科学与大数据专业的一门专业课程，是指导计算机软件开发

与维护的一门综合性课程，该课程指导学生掌握软件工程的基本概念，了解软

件过程模型，掌握软件开发方法与工具、掌握软件测试的基本方法，掌握软件

维护和软件管理的基本内容，了解软件工程环境。《软件工程》课程的主要教学

内容有：问题定义、可行性研究、需求分析、设计、编码、测试、运行和维护

等多个阶段。该课程的目地在于培养学生掌握系统分析与设计能力，使学生从

软件编程的认知层面上升到软件工程，逐步建立工程意识，为后期计算机专业

课程的开展做好承上启下、有机衔接等工作。同时，本课程通过理论联系实际

进行思考，引导学生践行软件工程的现象本质论、客观规律、设计方法学、实

践论等思政问题，提高学生解决实际问题的能力，引导学生树立符合社会主义

现代化强国接班人的世界观、人生观和价值观。 

 

 

教材 
吕云翔． 软件工程——理论与实践（第 2 版）．北京：电子工业出版社，2018

年 5 月． 
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《Web 应用技术》课程简介 

（Web Application Technique） 

 

中文名称 Web 应用技术 

英文名称 Web Application Technique 

是否为双语 否 

适用专业 数学与大数据技术专业 

开课单位 数据科学系 

课程类型 专业课 课程性质 限选课 

学分数 2.5 学分 学时数 40 学时，其中：实验（实训）学时 16；课外学时 0 

内容简介 

 

Web 应用技术是高等学校数学与应用数学（人工智能创新班）本科专业的

一门专业限选课，通过对传统面向过程的软件开发方法和面向对象的软件开发

方法以及网站开发技术的介绍，使学生掌握开发高质量软件的方法。本课程主

要包括： Web 编程技术、JSP 配置环境、JSP 页面元素与内置元素、JavaBean 

组件、Servlet、JDBC 连接数据库。通过本课程的学习，要使学生获得：JSP 环

境配置、JSP 文件编写及发布、数据库的连接及使用、以及网站的规划和设计

等知识。在课程的教学过程中，要通过边讲边练，深入浅出，使学生迅速了解

和掌握 JSP 技术开发动态网页，并注意培养学生的自学能力，使之适应现代计

算机技术的迅猛发展。 

 

教材 
黑马程序员，JavaWeb 程序设计任务教程（第 2 版）. 北京：清华大学出

版社，2021.9 
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《并行程序设计》课程简介 

（Parallel Programming） 

 

中文名称 并行程序设计 

英文名称 Parallel Programming 

是否为双语 否 

适用专业 数据科学与大数据技术 

开课单位 数据科学系 

课程类型 专业课 课程性质 限选课 

学分数 2.5 学分 学时数 40 学时，其中：实验（实训）12 学时；课外 0 学时 
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《人工智能》课程简介 

（Artificial Intelligence） 

 

中文名称 人工智能 

英文名称 Artificial Intelligence 

是否为双语 否 

适用专业 数据科学与大数据技术 

开课单位 数据科学系 

课程类型 专业课 课程性质 必修课 

学分数 2.5 学分 学时数 40 学时，其中：实验（实训）0 学时；课外 0 学时 

内容简介 

 

 

本课程为数据科学与大数据技术本科专业的专业课，一般在大学三年级开

设。本课程主要介绍人工智能的基本知识、原理及其应用。通过本课程的学习，

使学生了解人工智能的研究范畴、应用领域和发展方向，了解计算机科学目前最

前沿、最热门的研究动态，掌握人工智能学科的基本概念、原理和方法，启发学

生对人工智能的研究兴趣，培养知识创新和技术创新能力。结合知识表示技术、

逻辑问题求解、非确定性推理、智能优化算法和神经网络工具、自然语言处理等

的学习，提高学生开发应用软件的能力和水平，培养学生应用人工智能技术提高

分析和解决较复杂问题的能力。 

 

 

 

 

 

 

 

教材 贲可荣，张彦铎. 人工智能(第 3 版)．北京：清华大学出版社，2018.12.1 
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《Nosql 数据库原理与应用》课程简介 

（Principle and Application of Nosql Database） 

 

中文名称 Nosql 数据库原理与应用 

英文名称 Principle and Application of Nosql Database 

是否为双语 否 

适用专业 数据科学与大数据技术 

开课单位 数据科学系 

课程类型 专业课 课程性质 必修课 

学分数 2.5 学分 学时数 40 学时，其中：实验（实训）12 学时；课外 0 学时 

内容简介 

 

 

《Nosql 数据库原理与应用》课程是数据科学与大数据技术专业理论性和实

践性均较强的一门专业课。本课程系统、完整地讲述 NoSQL 数据库技术从基本

原理到应用实践的主要内容。课程主要介绍 NoSQL 数据库系统的结构及组成，

包括 NoSQL 产生的原因以及它与传统关系型数据库对比具有哪些优势、HBase 分

布式数据库技术及其核心技术原理与实践、MongoDB 分布式数据库技术的原理和

实践。通过学习使学生掌握大型数据库系统的管理及维护技术，掌握大型数据

库应用系统的设计和开发方法。 

 

 

 

 

 

 

 

教材 王爱国，许桂秋 著. NoSQL 数据库原理与应用． 北京：人民邮电出版社，2019.4 
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《大数据技术与应用（二）》课程简介 

（Big Data Technology and Application (2)） 

 

中文名称 大数据技术与应用（二） 

英文名称 Big Data Technology and Application (2) 

是否为双语 否 

适用专业 数据科学与大数据技术 

开课单位 数据科学系 

课程类型 专业课 课程性质 必修课 

学分数 3 学分 学时数 48 学时，其中：实验（实训）12 学时；课外 0 学时 

内容简介 

 

 

本课程是数据科学与大数据技术专业的一门专业必修课程。其目的和任务

是通过本课程的学习，能够掌握 Spark 大数据技术的基本理论知识与方法，熟

悉大数据技术领域的 Spark 生态，了解 Spark 大数据技术，具备使用相关技术

解决实际问题的能力，使学生为数据科学与大数据技术专业的后续课程的学习

作好充分的准备。 

通过本课程的学习，使学生了解与掌握 Spark 编程的基础知识及其在大数

据的应用，主要内容包括大数据技术概述、Scala 语言基础、Spark 的设计与运

行原理、Spark 环境搭建和使用方法、RDD 编程、Spark SQL、Spark Streaming、

Spark MLlib 等。 

 

 

 

 

 

教材 
林子雨，赖永炫，陶继平 著. Spark 编程基础（Scala 版）. 北京：人民邮电出

版社.2018 年 7 月。 
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《数据分析》课程简介 

（Data Analysis） 

 

中文名称 
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《云计算》课程简介 

（Cloud Computing） 
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《信息与网络安全》课程简介 

（Information and Network Security） 

 

中文名称 信息与网络安全 

英文名称 Information and Network Security 

是否为双语 否 

适用专业 数据科学与大数据技术 

开课单位 数据科学系 

课程类型 专业课 课程性质 限选课 

学分数 2 学分 学时数 32 学时，其中：实验（实训）12 学时；课外 0 学时 

内容简介 
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《信息论基础》课程简介 

（Elements of Information Theory） 

 

中文名称 信息论基础 

英文名称 Elements of Information Theory 

是否为双语 否 

适用专业 数据科学与大数据技术 

开课单位 数据科学系 

课程类型 专业课 课程性质 限选课 

学分数 2 学分 学时数 32 学时，其中：实验（实训）0 学时；课外 0 学时 

内容简介 

 

 

本课程是数据科学与大数据专业的一门专业选修课程。信息论方法在许多

科学领域获得了应用，其成果对当今信息社会的发展起到了推动作用。语音信

号、图像信号以及计算机文件的成功压缩，模拟话路中数据传输速率的提高，信

息传输所需功率的降低等诸多方面的问题都得益于信息理论的指导。本课程重

点围 Shannon 第一定理(无失真信源编码定理)和第二定理(有噪信道编码定理)，

介绍如何运用概率论、随机过程和数理统计等数学方法来研究信息的变换、存储

和传输中的一般规律以及信息编码的基本理论。本课程为以后开设的专业课程

打下了坚实的基础，也为学生更好的理解信息安全理论奠定了基础，对于从事相

关领域进行研究和工程应用的科技人员具有很高的参考价值。同时，在教学过程

中，培养学生踏实严谨的学习态度和求真务实的科学精神，激发学生的专业热情

和爱国热情。 

 

 

 

 

 

教材 姜楠、王健.《信息论与编码(第 2 版)》.北京：清华大学出版社.2021 年 
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《大数据可视化技术》课程简介 

（Big Data Visualization Technology） 

 

中文名称 大数据可视化技术 

英文名称 Big Data Visualization Technology 

是否为双语 否 

适用专业 数据科学与大数据技术 

开课单位 数据科学系 

课程类型 专业课 课程性质 任选课 

学分数 2 学分 学时数 32 学时，其中：实验（实训）8 学时；课外 0 学时 

内容简介 

 

 

本课程是数据科学与大数据技术专业的一门专业课程，全面而深入地讲解

了大数据可视化的基本概念、常用方法以及关键技术，具有很强的理论性和实

践性。本课程详细介绍了大数据可视化概述、可视化的类型与模型、数据可视

化基础、数据可视化的常用方法、大数据可视化的关键技术、可视化交互、大

数据可视化工具等内容。该课程将引导学生既重视理论知识又重视实际应用，

努力把他们培养成复合型实用人才，迎合国际发展潮流，对接地方产业实际和

发展需求。本课程在理论授课与实践指导环节有机融合了中国经济发展、疫情

防控成果等案例，在授课的同时，展示社会主义制度优势，激发学生的民族自

豪感。 

 

 

 

 

 

 

教材 何光威著．大数据可视化．北京：电子工业出版社，2018 年 1 月. 
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《计算机组成原理》课程简介 

（Constitution Principle of Computer） 

 

中文名称 计算机组成原理 

英文名称 Constitution Principle of Computer 

是否为双语 否 

适用专业 数据科学与大数据技术 

开课单位 数据科学系 

课程类型 专业课 课程性质 任选课 

学分数 3 学分 学时数 48 学时，其中：实验（实训）0 学时；课外 0 学时 

内容简介 

 

 

本课程重点讲授计算机单处理器系统的组成和工作原理，主要内容包括计

算机系统概论、运算方法和运算器、存储系统、指令系统、中央处理器等。通

过本课程的学习，使学生掌握冯诺依曼型计算机的基本原理、组成结构、工作

过程及其各功能部件的相互关系，应系统掌握计算机各功能部件的基本概念、

组成结构、工作原理、逻辑设计及其功能作用，培养学生以功能原理和体系结

构为基础开展逻辑设计能力，为今后实际应用或者理论研究打下一些必备的理

论基础。本课程在理论授课与实践指导环节有机融合了科学家故事、民族企业

案例等，在授课的同时，弘扬科学家精神，激发学生的民族自豪感。 

 

 

 

 

 

 

 

教材 白中英、戴志涛 著．计算机组成原理．北京：科学出版社，2019 年 8 月. 
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《智能搜索引擎技术》课程简介 

（Intelligent Search Engine Technology） 

 

中文名称 智能搜索引擎技术 

英文名称 Intelligent Search Engine Technology 

是否为双语 否 

适用专业 数据科学与大数据技术 

开课单位 数据科学系 

课程类型 专业课 课程性质 任选课 

学分数 2 学分 
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《R 语言数据分析》课程简介 

（Data analysis with R） 

 

中文名称 R 语言数据分析 

英文名称 Data analysis with R 

是否为双语 否 

适用专业 数据科学与大数据技术 

开课单位 数据科学系 

课程类型 专业课 课程性质 任选课 

学分数 2 学分 学时数 32 学时，其中：实验（实训）12 学时；课外 0 学时 

内容简介 

 

 

本课程是数据科学与大数据专业的一门专业课程。数据分析就是分析和处

理数据的理论与方法，从中获得有用的信息。它的主要内容包括数据的描述性

分析、线性回归分析、方差分析、主成分分析和典型相关分析、判别分析、聚

类分析、Bayes 统计分析等。对于以上方法借助于 R 语言进行编程计算，所以本

课程还要学习 R 语言的基本内容以及与以上方法有关的 R 语言编程方法，结合

运算的结果对分析和处理数据给出正确的结论，使学生具备计算机编程能力，

具备一定的对数据分析和处理的能力。该课程将引导学生既重视理论知识又重

视实际应用，努力把他们培养成复合型实用人才，迎合国际发展潮流，对接地

方产业实际和发展需求。 

 

 

 

 

 

 

 

教材 李诗羽. 数据分析：R 语言实战. 北京：电子工业出版社，2014 年 8 月. 
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《分布式系统》课程简介 

（Distributed System） 

 

中文名称 分布式系统 

英文名称 Distributed System 

是否为双语 否 

适用专业 数据科学与大数据技术 

开课单位 数据科学系 

课程类型 专业课 课程性质 任选课 

学分数 2 学分 学时数 32 学时，其中：实验（实训）0 学时；课外 0 学时 

内容简介 

 

 

本课程将介绍分布式系统的基础、概念与原理，探讨分布式系统的重要

性，以及使用分布式来开发系统的优点，包括资源共享、并行性、延展性、容
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《商务智能及应用》课程简介 

（Business Intelligence） 

 

中文名称 商务智能及应用 

英文名称 Business Intelligence 

是否为双语 否 

适用专业 数据科学与大数据技术 

开课单位 数据科学系 

课程类型 专业课 课程性质 任选课 

学分数 2 学分 学时数 32 学时，其中：实验（实训）12 学时；课外 0 学时 

内容简介 

 

 

本课程为数据科学与大数据技术本科专业的专业任选课，一般在大学三年

级开设。商务智能及其应用，是大数据技术的重要外延和发展领域。商务智能

是一种基于大量信息基础上的提炼和重新整合的过程，这个过程与知识共享与

知识创造紧密结合，完成从信息到知识的转变。本课程主要介绍了数据仓库与

数据挖掘的基本概念、基本方法以及在商务决策中的应用。具体的内容包括数

据仓库简介、联机分析处理（OLAP），数据预处理技术（包括数据清理、数据集

成和转换等），数据挖掘技术（包括分类、预测、关联和聚类等）以及数据挖掘

方法（包括决策树方法、统计方法、关联规则挖掘等），并结合案例分析上述方

法和技术在商务中的应用。通过本课程的学习，使学生掌握商务智能的核心技

术的基本概念、技术和方法，并应用于相关领域。 

 

 

 

 

 

 

教材 赵卫东．商务智能(第四版). 北京：清华大学出版社，2020 
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《时间序列分析》课程简介 

（Time Series Analysis） 

 

中文名称 时间序列分析 

英文名称 Time Series Analysis 

是否为双语 否 

适用专业 数据科学与大数据技术 

开课单位 数学与大数据学院 

课程类型 专业课 课程性质 任选课 

学分数 2 学分 学时数 32 学时，其中：实验（实训）8 学时；课外 0 学时 

内容简介 

 

 

《时间序列分析》是数据科学与大数据技术专业任选课程，是数理统计学

的一个重要分支。该课程主要介绍如何利用随机数学的方法分析随时间变化的

随机数据序列的统计规律性。这些理论和方法在经济学、社会科学领域以及某

些自然科学领域均得到了十分广泛的应用。通过本课程的学习，让学生学会应

用时间序列分析中的数据检验和建模，并通过与不同的学科知识相结合，对所

考虑的具体问题给出合理的推断。本课程将帮助学生掌握时间序列分析的基本

理论和方法，掌握利用相关应用软件建模和处理预测数据的思路和方法，提高

数据分析与挖掘的能力。引导学生既重视理论知识又重视实际应用，努力把他

们培养成具备大数据工程项目设计、研发和实施能力的高素质应用型人才。 

 

 

 

 

 

 

教材 
易丹辉，王燕 . 应用时间序列分析（第 5 版）. 北京：中国人民大学出版社，

2019 年 7 月 
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《科技文献检索与写作》课程简介 

（The Retrieval and Writing of Science and Technology Literature） 

 

中文名称 科技文献检索与写作 

英文名称 The Retrieval and Writing of Science and Technology Literature 

是否为双语 否 

适用专业 数据科学与大数据技术 

开课单位 数学与大数据学院 

课程类型 专业课 课程性质 任选课 

学分数 1 学分 学时数 16 学时，其中：实验（实训）4 学时；课外 0 学时 

内容简介 

 

 

 

进入信息时代，知识剧增，学科的未来，越分越细，任何一个学生都不可能

在学校里学完今后工作中所需要的全部知识。科技文献检索与写作课正是借助于

计算机处理技术开设的一门为二十一世纪建设者必备能力之一的课程。科技文献

检索与写作课程以科技文献检索工具的利用为主线，以电子与网络文献信息、数

据库与 Internet 上专门科技文献信息的检索为重点，辅以科技文献的写作，系

统地结合相关专业特点及需要介绍科技文献信息的变化及特点、文献检索的基本

知识、文献的类型、各类科技文献信息检索工具及其利用方法及网络环境下的图

书馆服务、信息利用与科技、情报研究成果写作方面的内容。 

 

 

 

教材 姚瑶，许梦燕. 科技文献检索. 北京：化学工业出版社，2022 年 9 月. 
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《专业英语》课程简介 

（English for Data Science and Big Data Technology） 

 

中文名称 专业英语 

英文名称 English for Data Science and Big Data Technology 

是否为双语 否 

适用专业 数据科学与大数据技术 

开课单位 数学与大数据学院 

课程类型 专业课 课程性质 任选课 

学分数 2 学分 学时数 32 学时，其中：实验（实训）0 学时；课外 0 学时 

内容简介 

 

 

本课程是为已掌握大学英语基础语法并掌握一定词汇的学生而开设的专业

课。本课程主要介绍数学及数据科学与大数据技术方面的专业名词，某些主要

内容的英文翻译，大数据文章的结构和一般写作方法。通过本课程的教学，使

学生熟悉专业词汇与专业术语，掌握专业文献的翻译与写作，了解本专业的内

涵、发展与前沿学科方向，并通过专业英语读、写、译的训练，提高学生英语

的综合水平。 

 

 

 

 

 

 

教材 
龚 谊 承 ， 尹 水 仿 ， 邢 远 秀 . 信 息 与 计 算 科 学 专 业 英 语 . 标 准 书 号

（9787030334909）. 北京：科学出版社,2012 年. 

 

 

 

 

 


